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@ Elektromagnet-Ventil fur Fluidregelung 

Das Elektromagnet-Ventil fur Fluidregelung hat ein Ventil- 
teil (22), das in einer Bohrung (21) eines Ventilkdrpers (20) 
bewegbar ist. Das Ventil hat einen Schaft (26), der durch ein 
elastisches Tail (42) mit der Armatur (34) einer elektromagne- 
tischen Einrichtung verbunden ist. Der Bewegungsbereich 
der Armatur ist groSer als der Bewegungsbereich des Ventil- 
teils (22), die zusatzliche Bewegung der Armatur bewirkt ein 
Einf edern des elastischen Tails (Figur 2). 
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Anmelder: Lucas Industries pic, Birmingham B19 2XF 
in Groflbritannien 



Bezeichnung: Elektromagnet-Ventil fur Fluidregelung 



Anspriiche 

Elektromagnet-Ventil fiir Fluidregelung mit einem in 
einem Ventilkorper (20) axial bewegbaren Ventilteil, 
einer elektromagnetischen Einrichtung, die eine Arma- 
tur aufweist, Kupplungsmitteln, f fir die Verbindung der 
Armatur mit dem Ventilteil (22), wobei bei StromfluS 
das Ventilteil (22) in eine Schlieflposition bewegt 
wird und der Bewegungsbereich des Ventilteils (22) 
zwischen seiner Gffnungs- und seiner Schl ieSposition 
geringer ist als der Bewegungsbereich der Armatur, 
elastischen, das Ventilteil (22) in die Of f nungsstel- 
lung vorbelastenden Mitteln, wobei die Kupplungsmit- 
tel ein elastisches Teil aufweisen, dessen einer 
Teilbereich starr mit dem Ventilteil (22) verbunden 
ist und dessen anderer Teilbereich durch die Armatur 
betatigt wird, wenn die Einrichtung stromversorgt 
ist, dabei ist die durch das elastische Teil iiber- 
tragbare Kraft ausreichend, um das Ventilteil (22) 
gegen die Wirkung der elastischen Mittel in die 
Schliefiposition zu bewegen, wobei jedoch eine Fort- 
setzuhg der Bewegung der Armatur zu ihrer Begrenzungs- 
stellung moglich ist, stopeinrichtungen fiir die Be- 
grenzung der Bewegung des Ventilteils (22) unter der 
Wirkung der genannten elastischen Mittel, wobei die 
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Of f nungsposition des Ventilteils (22) definiert wird 
und weiteren Mitteln fur die Begrenzung der Bewegung 
der Armatur entfernt von ihrer Begrenzungsstel lung - 

2. Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Schaft (26), der sich von einem Endbe- 
reich des Ventilteils (22) erstreckt, einen urn die- 
sen Schaft (26) montierten Kragen (27), der in Nahe 
des Ventilteils (22) angeordnet ist, die genannten 
Stopeinrichtungen bildet und gegen einen Teilbereich 
des Ventilkorpers (20) wirkt, um die Of f nungsposition 
des Ventilteils (22) zu bestimmen, und dadurch, da£ 
ein Teilbereich der genannten elastischen Mittel an 
dem Kragen (27) anliegt, wobei die durch die elasti- 
schen Mittel ausgeiibte Federkraft auf das Ventilteil 
(22) ubertragen wird. 

3. Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
\- zeichnet, daB die elastischen Mittel eine Schrauben- 

druckfeder aufweisen, deren eines Ende am genannten 
Kragen (27) anliegt und deren anderes Ende sich an 
einer Oberflache abstiitzt, die bezuglich des Ventil- 
korpers (20) fixiert ist. 

4. ' Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, da/3 die Armatur einen hohlzyl indrischen 
Bereich aufweist, der einen nach innen gerichteten 
Flansch hat, da/3 das elastische Teil eine plattenahn- 
liche Form hat und um den Schaft (27) montiert ist, 
daB der Rand dieses, elastischen .Teils bei Stromf lufl 
durch die Einrichtung an dem genannten Flansch an- 
liegt, um die Bewegung der Armatur auf das Ventilteil 
(22) zu ubertragen. 
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Elektromuagnet-Ventil nach Anspruch 4, gekennze.chnet 
durch eine starre Platte, die an der entgegengesetz- 
ten Seite des genannten Flansches des genannten 
elastischen Teils angeordnet ist.. 

Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kante des elastischen Teils an 
einer inneren Oberflache des genannten hohlzylmdrx- 
schen Bereichs anliegt. 

Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kante des genannten elastischen 
Teils von der inneren Oberflache des genannten hohl- 
zylindrischen Bereichs beabstandet ist und daB die 
auBere Oberflache dieses hohlzylindrischen Bereichs 
an der inneren Oberflache eines Gehauses anlxegt, das 
den Ventilkorper" (20) aufnimnvt. 

Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das elastische Teil und die genannte 
Platte in ihrer aufleren Oberflache Ausnehmungen auf- 
weisen, urn ihr Gewicht zu reduzieren. 

Elektromagnet-Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Armatur einen hohlzylindrischen Be- 
reich ausbildet, daB dieser hohlzylindrische Bere.ch 
durch eine innere Flache des Gehauses gefuhrt ist 
daB den Ventilkorper (20) aufnimmt, daB der genannte 
zylindrische Bereich einen nach innen vorspringenden 
Flansch aufweist, dessen eine Seite mit einer Platte 
zusammenwirkt, die urn den Schaft verschiebbar ist, 
daB das elastische Teil eine Schraubendruckf eder auf- 
weist, die zwischen dieser Platte und einem Anschlag 
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wirkt, der an dem Schaft befestigt ist, dafl eine 
feste Platte an dem Schaft angeordnet ist, die mit 
der anderen Seite dieses Flansches in Eingriff kom- 
men kann, und dafl eine Beilegscheibe zwischen diesen 
beiden Platten vorgesehen ist. 

10. Elektromagnet-ventil nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch erste und zweite Hulsen, die um den Schaft an- 
geordnet und zwischen dem Kragen und der festen Plat- 
te und zwischen der festen Platte und dem genannten 
Anschlag jeweils angeordnet sind, wobei der Kragen, 
die feste Platte, der Anschlag und die genannten Hul- 
sen mittels einer Ruckhaltemutter im Zusammenbauzu- 
stand gehalten werden, die auf einen Gewindebereich 
des Schaftes greift. 
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Anme 



lder: Lucas Industries pic, Birmingham Bl 9 2XF 
in GroBbritannien 



Beze 



ichnung: Elektromagnet-Ventil fur Fluidregelung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisch beta 
tigbares Ventil fur Fluide, insbesonde.re , jedoch nicht aus- 
schlieBlich, far den Einsatz in Brennstof f pumpanlagen, vie 
sie benutzt werden, urn Brennstof f einer Brennkraf tmaschme 



zuzuf iihren. 



Ein steigender Bedarf im Bereich der Brennstof f-Einspntz 
einrichtungen ist fur Ventile f estzustellen , die bei hohen 
Repetitionsraten arbeiten und Brennstoff bei hohen Drucken 
regeln konnen. Der Grund hierfur liegt darin, dafl erne 
elektronische Kontrolleinrichtung besser geeignet ist, die 
unterschiedlichen Arbeitsparameter und die gewiinschten 
Arbeitsparameter eines Motors in Betracht zu Ziehen als 
dies beispielsweise eine mechanisch oder hydraulisch beta 
tigte Einrichtung kann. Derartige Ventile sollen im prakti 
schen Betrieb wahrend langerer Zeitspannen ohne Service 
arbeiten und bei hohen Repetitionsraten betrieben werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es , ein Fluid-Regel ventil in 
einer einfachen und geeigneten Form anzugeben. 

Erfindungsgemaa weist das elektromagnetisch betatigbare 
Ventil auf ein in einem Ventilkorper axial bewegbares Ven- 
tilteil, eine elektromagnetische Einrichtung, die eine 
Armatur auf weist, Kupplungsmittel fur die Verbindung der 
Armatur mit dem Ventilteil, wobei bei Stromflufl das Ventil- 
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teil in eine Schlie.flposition bewegt wird und der Bewegungs- 
bereich des Ventilteils zwischen seiner Offnungs- und 
seiner Schliefcposition geringer ist als der Bewegungsbe- 
reich der Armatur, elastische, das Ventilteil in die Off- 
nungsstellung vorbelastende Mittel, wobei die Kupplungsmit- 
teil ein elastisches Teil aufweisen, dessen einer Teilbe- 
reich starr mit dem Ventilteil verbunden ist und dessen an- 
derer Teilbereich durch die Armatur betatigt wird, wenn die 
Einrichtung stromversorgt ist, dabei ist die durch das 
elastische Teil ubertragbare Kraft ausreichend , ■ urn das Ven- 
tilteil gegen die Wirkung der elastischen Mittel in die 
Schlieflposition zu bewegen, wobei jedoch eine Fortsetzung 
der Bewegung der Armatur zu ihrer Begrenzungsstellung mog- 
lich ist, Stopeinrichtungen fur die Begrenzung der Bewegung 
des Ventilteils unter der Wirkung der genannten elastischen 
Mittel, wobei die Of f nungsposition des Ventilteils defin- 
niert wird," und weitere Mittel fur die Begrenzung der Bewe- 
gung der Armatur entfernt von ihrer Begrenzungsstellung. 

In der beiliegenden Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer Brennstof fpumpvorrich- 

tung mit einem Ventil und 

Fig. 2 bis 

Fig. 5 verschiedene Ausf uhrungsbeispiele in schnitt- 

bildlicher Darstellung des Ventils. 

In Figur 1 ist ein elektromagnetisch betatigbares Ventil 10 
gezeigt, das in eine Brennstof fpumpvorrichtung eingesetzt 
ist, die Brennstoff einer Einspritzdiise .11 einer Brennkraft- 
maschine zufuhrt. Brennstoff wird unter Druck durch eine 
nockenbetatigte Brennstof fpumpe 12 zugefuhrt, die Pumpkam- 
mer dieser Pumpe ist mit der Einspritzduse 11 verbunden, in 
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diese verbindung kann ein Einweg-Speiseventil 13 ^-c^ 
t et sein. Die Pumpkammer Icann auch in Verbindung «t 
AbfluB iiber das Ventil 10 gebracht warden. 

D ie Brennstoff pu*pe 12 hat einen Kolben 14. der na* > innen 
bewegt werden kann und dabei Brennstoff aus da™ 
verdLngt. in — «« Kclben angeordnet ist 
m ittels einer m otorgetriebenen Kurvenscha.be 16^ Die Bew 
g ung des Kolbens nach au.en wird durch eine nicht darge 
stellte Fader bewirkt. In der Wand das Zylinders ist eine 
E inla* 8 ffnung 17 far Brennstoff vorgasehen, die .it e ™ 
Vorratsbehalter 18 fur Brennstoff geringan Drucks verbun 
den ist. Bein, Betriab. Venn der Kolban nach innan bewegt 
„ird und das Ventil 10 geschlcssen ist, wird J 
Einspritzdvise 11 durch das Speisavantil 13 ^fordart so 
bald die EinlaBoffnung 17 vom Kolban 14 * b ^ e =" ^^"H 
wanrend der nach innen gerichteten Bewegung das Kolbens 14 
das vantil 10 geSffnet ist. fli..t Brennstoff zu eine» »b 
£lu6 und durch das Ventil 10 anstelle z»r ^ 
Ls vantil 10 kann wahrand der Anf angsbewegung gaoffnat und 
Das ventil Kolben 14 bis zu ainer vorge- 

geschlossen werden, wann der Kolben 14 d . 
gebenen Position nach innan bawegt wurde Die 
Lbes des Kolbens 14 nach SchlieBen der Offnung 17 und wah 
rend das Ventil 10 gaschlossen ist, besti^t di ; = Mange an 
Brennstoff. die der EinspritzdUse 11 zugefuhrt wird. 

Aus Eigur 2 ist ain Ventil 10 ersichtlich, das einen vantil- 

r SrP ar 20 hat. in de m aine sich durch ihn 
rung 21 ausgebildet ist. Bin Ventilteil 22 ist „ 
Bchrung 21 verschiebbar , es hat einen Kopf 23 , der m 
Sitz 24, der am anderen Ende der Bohrung ausgebildet ist 
Sltz * ' . _ ., 0 , v,-*, hinter dern Sitz einen 

zusatnmenwirkt. Das Ventilteil 22 hat hinter aem 

hildet mit der Bohrung 20 einen 
reduzierten Durchmesser und bildet mi^ a 
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ringformigen Raum, mit dem ein Kanal 25 in dem Ventilkorper 
20 kommuniziert. Dieser Kanal 25 ist beim praktischen Be- 
trieb wie in Figur 2 gezeigt mit der Pumpkammer verbunden, 
das Ventilteil 22 ist in der Schlieflposition , sein Kopf 23 
sitzt abgedichtet am Sitz 24. 

In der geschlossenen Position des Ventilteils 22 erstreckt 
sich dieses urn einen gewissen, kleinen Betrag uber das Ende 
der Bohrung hinaus, das vom Sitz entfernt ist. An einem 
Schaft 26, der einstiickig mit dem Ventilteil 22 ausgebildet 
ist, ist ein Kragen 27 angeformt. Wie noch erklart werden 
wird, ist dieser Kragen 27 relativ zum Schaft 26 fixiert ; 
und wirkt dadurch in Verbindung mit dem Ende des Ventilkor- 
pers 20 dergestalt, dafi die Bewegung des Kopfes weg vom 
Sitz bestimmt wird. 

Der Kragen 27 wirkt als Anschlag fur ein Ende einer Schrau- 
bendruckfeder 28, deren anderes Ende an einer Beilegscheibe 
29 anliegt, die zwischen der Feder und einer Stufe angeord- 
ne ist, welche in einem Gehause 31 ausgebildet ist, in des- 
sen Endbereich der Ventilkorper 20 eingesetzt ist. Das Ge- 
hause 31 ist uber eine Gewindeverbindung am Pumpkorper be- 
festigbar, es hat weiterhin eine Sffnung 32, durch die der 
Schaft 26 in die Kammer 33 hineinreicht . In dieser Kammer 
33 ist eine elektromagnetische Einrichtung untergebracht , 
zu der eine hohlzylindrische Armatur 34 und ein Stator 35 
gehoren. Der Stator. 35 hat eine Vielzahl von umfanglich 
verlaufenden Polstucken 36, zwischen denen sich Nuten be- 
finden, in denen elektrische Wicklungen 37 untergebracht 
sind, die so geschaltet sind, dafl bei Stromflufl benachbarte 
Polstucke 36 entgegengesetzte magnetische Polaritat anneh- 
men. Jedes Polstiick 36 hat eine Polflache 38, die einer Pol- 
flache 39 an der Armatur gegeniibersteht . 
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Die Armatur hat an ihrem Ende einen geradzylindrxschen Be- 
reich 34A und einen nach innen vorspringenden Flansch 40, 
der in einem Schichtauf bau zwischen einer steifen Platte 41 
und einem plattenahnlichen , elastischen Teil 42 angeordnet 
ist Die Platte 41 und das elastische Teil 42 sind urn den 
Schaft angeordnet, sind aber mittels einer Beilegschexbe 43 
beabstandet. Die Platte 41 und der Kragen 27 sxnd mxttels 
einer Hiilse 44 im Abstand voneinander gehalten, dxe ver- 
schiedenen anderen Teile sind durch eine Gewind -utter 4 5 

K.i+.on die auf einen Gewindebereich des Schafts 
zusammengehalten, die aui eiucii 

auf geschraubt ist . 

in der in der Figur gezeigten SchlieSposition des Ventils 
10 nimmt die Armatur eine Begrenzungsstellung ein, dabex 
sind die Polflachen 38 und 39 in Kontakt. Die von der Feder 

28 ausgeubte Kraft wird durch die Dicke der Beilegsche.be 

29 besli^nt, die von den elastischen Teil 42 auf den Flansch 
40 der Armatur ausgeubte Kraft wird durch die Dicke der 
Beilegscheibe 43 vorgegeben. Wie in Figur 2 gezeigt, ist 
das Ventil geschlossen und in der SchlieBposition gegen dxe 
Wirkung der Feder 28 dadurch gehalten, da, die Wicklungen 

37 stromdurchf lessen sind. Wenn der Stromflu* durch dxe 
Wicklungen endet, bewirkt die Feder 28 eine Bewegung des 
ventilteils 22 in die Of f nungsposition, diese wird durch 
Kontakt des Kragens 27 mit dem Ende des Ventilkorpers 20 
bestixnmt. Wenn die Wicklungen stromdurchf lessen sxnd fxn- 
det eine Bewegung in die Gegenrichtung statt, dxe auf das 
Ventilteil 22 und die zugehorigen Teile wirkende Kraft wxrd 
durch ein elastisches Teil 42 ubertragen. Dieses kann wah- 
rend einer solchen Bewegung geringfiigig einfedern, sexn 
wahrer Zweck ist aber, eine Fortsetzung der Bewegung der 
Armatur zu erreichen, wenn der Kopf 23 an dem Sitz 24 an- 
schtagt, damit die Polflachen 36, 39 in Kontakt .itexnander 
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kommen konnen. Das Teil 42 verringert jedoch die Impulsbe- 
lastung des Kopfes 23 und des Sitzes 24. Figur 2 zeigt auch 
eine perspektivische Darstellung der Platte 41, der Beileg- 
scheibe 43 und des elastischen Teils 42. Die Platte und das 
elastische Teil sind mit tiefen Ausnehmungen verseheh, um 
ihre Masse zu verringern. Wie ersichtlich ist, ist die Ar- 
matur in Radialrichtung mittels des elastischen Teils loka- 
lisiert und deshalb nicht mit einem eigenen Lagerteil fiir 
sich selbst versehen, obwohl ein derartiges Lagerteil an 
dem anderen Ende der Armatur vorgesehen ist. Der urspriing- 
liche Luftspalt zwischen den Polflachen bei Of f nungszustand 
des Ventils ist durch die Lange der Hiilse 44 vorgegeben. 
Die Platte 41 liegt im 5ff nungszustand des Ventils am 
Flansch 40 an. 

Figur 3 zeigt eine in Bezug auf Figur 2 geanderte Ausftih- 
rung, in diesem Beispiel bildet der geradzylindrische Be- 
reich 46 der Armatur 34 eine Lagerung mit einer geradzy— 
lindrischen Oberflache 47, die eine Wand der Kammer 33 ist. 
Ein radialer Freiraum ist zwischen dem Bereich 4 6 der Arma- 
tur und den Speichen des Teils 4 2 vorgesehen. Weiterhin be- 
steht ein geringer Freiraum zwischen der randseitigen Ober- 
flache der Platte 48 und der Oberflache 47, die Platte hat 
in diesem Ausf iihrungsbeispiel einen axial wegstehenden 
Flansch oder Flansche 49, die inwarts des Flansches 40 der 
Armatur positioniert sind und mit dem Teil 4 2 zusammenwir- 
ken, wenn das Ventil geoffnet ist. 

In Figur 4 ist ein Kontrollventil gezeigt, das Merkmale der 
Ventile nach den Figuren 2 und 3 aufweist, aber eine unter- 
schiedliche Ausbildung des. elastischen Teils 42 gegenuber 
den vorangegangenen Ausf uhrungsbeispielen hat. Teile mit 
gleicher Funktion sind mit denselben Bezugszif f ern versehen. 
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in Figur 4 befindet sich der Flansch 40 auf der Armatur 
zwischen einer Platte 50, die dadurch urn den Schaft 26 be- 
festigt ist, dafi sie zwischen ein Paar Hiilsen 51, 52 ein- 
g eset Z t ist und einer weiteren Platte 53, die verschiebbar 
um den Schaft 52 gegen die Wirkung einer Schraubendruckf e- 
der 54 angeordnet ist, letztere liegt gegen die Platte 
mit einem Ende an, mit ihrem anderen Ende stutzt sie sich 
an einem Federanschlag 55 ab, der mit dem Schaft 26 verbun- 
den ist. Das Ma 6 fiir die Bewegung der Flatten 50. und 53 zu- 
einander wird durch ein Distanzstuck oder eine Beilegschei- 
be 56 eingestellt. Wahrend der Bewegung des VentxlteHs 22 
in die Schlieflposition, wenn der Kopf 23 an dem Sitz 24 an- 
schlagt, kann eine begrenzte Bewegung der Armatur gegen die 
Wirkung der Feder 54 fortgesetzt werden, um zuzulassen, dafi 
die Polflachen der Armatur an die Polflachen des Stators 
anschlagen. In diesem Ausf uhrungsbeispiel ist der ursprung- 
liche Luftzwischenraum zwischen den Polflachen 38 und 39 
in der Bf f nungsposition des Ventils bestimmt durch Einstel- 
lung des Stators innerhalb des Gehauses 31. 

in Figur 5 ist ein Ventilkorper 20 gezeigt, der eine Boh- 
rung 21 hat, die ein Ventilteil 22 aufnimmt, das in diesem 
Fall hohl ausgebildet ist, aber einen Kopf 23 hat, der mxt 
einem Sitz 24 zusammenwirkt . Das Ventilteil 22 erstreckt 
sich geringfiigig unterhalb des Endes der Bohrung , wied.es 
auch im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 der Fall xst. Die 
Feder fur die Bewegung des Ventilteils 22 in die bffnungs- 
' position ist eine scheiben- oder ringformige Feder 58, de- 
ren periphare Oberflache zwischen dem Ventilkorper 20 und 
einer Stufe 59 des Gehauses 60 gehalten ist. Zwischen der 
Feder und dem Ventilteil ist ein Kragen oder eine Bexleg- 
scheibe 61 angeordnet, deren Dicke so ausgewahlt werden 
kann, dafi die von der Feder 58 ausgeubte Kraft einjustxert 
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wird. Die Beilegscheibe 61 wirkt auch mit dera benachbarten 
Ende des Ventilkorper s 20 zusammen, urn das Bewegungsmafi des 
Kopfes 23 weg von dem Sitz 24 einzugrenzen. 

Gegen die Feder 5 8 ist ein Kragen 6 2 angeordnet, der wiede- 
rum an einer weiteren Teller- oder Scheibenf eder 63 anliegt. 
Die periphare Oberflache der Peder 63 stiitzt sich gegen 
einen nach innen vorstehenden Flansch 6 4 eines hohlzylin- 
drischen Positionierteils 65 ab, um das ein hohlzylindri- 
sches Teil 66 der Armatur 67 positioniert ist. Das Teil 66 
hat einen nach innen vorstehenden Flansch 68, der, wie noch 
erklart wird, an dem Teil 65 anschlagen kann, wenn die 
Wicklungen stromdurchf lossen werden. Die aufiere periphare 
Oberflache der Feder 6 3 ist zwischen dem Flansch 6 4 und 
einem Teil 69 gehalten, das innerhalb des Teils 65 einge- 
setzt und befestigt werden kann, wenn eine Beilegscheibe 70 
in Position gegen die Feder gebracht wurde. Das Ventilteil 
22, die Beilegscheiben 61 und 70, der Kragen 62 und die 
Federn sind im zusammengebauten Zustand mittels eines -. 
Schraubbolzens 72 gehalten, der sich durch das Ventilteil 
erstreckt. Das Ventil ist in der angezogenen, stromdurch- 
flossenen Position gezeigt, in diesem Zustand existiert 
kein Freiraum zwischen den Polflachen der Armatur und denen 
des Stators. Wenn die Wicklungen nicht mehr stromdurchf los- 
sen sind, bewirkt die Scheibenf eder 58 eine Bewegung der 
bewegbaren Teile .nach links, in der Darstellung der Figur, 
wodurch der Kopf 23 von dem Sitz 24 abgehoben wird. Das Mafl 
dieser. Bewegung des- Ventilteil s ist durch den Anschlag der 
Beilegscheibe 61 mit dem Ende des Ventilkorpers bestimmt, 
aber die Bewegung der Armatur kann sich fortsetzen, bis sie 
dadurch zur Ruhe kommt, dall der Flansch 68 an eine Beileg- 
scheibe 73 anschlagt, die in den Bewegungsweg des Flansches 
68 angeordnet ist und gegen eine Stufe lokalisiert ist, die 
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in der Wand der Rammer des Ventilgehauses vorgesehen ist. 
Die Feder 63 dient dazu, eine zusatzliche Bewegung der Ar- 
matur zuzulassen, wenn der Ventilkopf 23 am Sitz 24 anliegt. 
Es arbeitet daher im gleicher Weise wie das elastische Teo.1 
42 in den Ausf Uhrungsbeispielen nach Figur 2 und 3 und die 
Feder 54 des Ausf iihrungsbeispieles nach Figur 4. 

Figur 5 zeigt weiterhin in einer Draufsicht eine geeignete 
Ausfxihrungsvorm der Teller- oder Scheibenf eder . 
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